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CUALIFICACION PROFESIONAL:
Operaciones de transformacion de caucho

Familia Profesional: ~ Quimica

Nivel: 2

Cédigo: QuI112 2
Estado: BOE
Publicacidn: RD 1087/2005

Referencia Normativa: Orden PCI/756/2019

Competencia general

Realizar las operaciones de manipulacién de cauchos y aditivos para la preparacion de mezclas de
caucho y latex y su posterior transformacion en productos por medio de operaciones de moldeo,
inyeccién, calandrado o extrusién y vulcanizacién, asi como realizar las operaciones de acabado de los
productos, responsabilizdndose del mantenimiento de primer nivel, de la calidad de los materiales y
productos obtenidos, en condiciones de prevencién de riesgos laborales, de salud y medioambientales.

Unidades de competencia

UC0325_2:  Elaborar mezclas de caucho y latex

UC0327_2: Realizar operaciones de transformacién de caucho y latex

UC0326_2: PREPARAR MAQUINAS E INSTALACIONES PARA LA TRANSFORMACION DE POLIMEROS
UC0328_2: Realizar operaciones auxiliares y de acabado de los transformados de caucho y latex

Entorno Profesional

Ambito Profesional
Este técnico ejercera su labor en industrias transformadoras de caucho, fabricas de neumaticos,
empresas auxiliares de automocidn, electrodomésticos, calzado, plantas de produccidn de materias
primas para la industria del caucho y en laboratorios, centros de desarrollo y oficinas técnicas de las
industrias relacionadas.

Sectores Productivos
Industria quimica, auxiliar de automocién y electrodoméstico, industria transformadora de caucho y
todas aquellas en que el producto o materia prima a emplear sea de naturaleza elastomérica.

Ocupaciones y puestos de trabajo relevantes
Los términos de la siguiente relacion de ocupaciones y puestos de trabajo se utilizan con cardcter
genérico y omnicomprensivo de mujeres y hombres.

e Operador de maquina mezcladora-amasadora de caucho

e Operador de maquina cortadora de caucho

e Operador de maquina lustradora de caucho

e Operador de maquina calandradora de caucho

e Operador de maquina trituradora de caucho

e Ensamblador de articulos de caucho e hibridos
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e Operador de maquinas para fabricar productos de caucho, excepto neumaticos

e Operador de maquinas para fabricar sellos de caucho

e Operador de maquina vulcanizadora de articulos de caucho (excepto neumaticos)
e Operador de maquinas para el acabado de productos de caucho y goma

e Operador de maquina moldeadora-vulcanizadora de caucho (excepto neumaticos)
e Operador de maquinas para fabricar neumaticos, en general

e Verificador de la fabricacidn de neumaticos

e Operador de maquina recauchutadora de neumaticos

e Operador de maquina moldeadora de neumaticos

e Operador de maquina vulcanizadora de neumaticos

e Cilindrista. Prensistas. Adhesivador

Formacion Asociada (480 horas)

Maddulos Formativos

MF0325_2: Elaboracion de mezclas de caucho y latex (90 horas)

MF0327_2: Operaciones de transformacion de mezclas de caucho y latex (150 horas)

MF0326_2: PREPARACION DE MAQUINAS E INSTALACIONES PARA LA TRANSFORMACION DE
POLIMEROS (150 horas)

MF0328_2: Operaciones auxiliares y de acabado de los transformados de caucho y latex (90 horas)
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UNIDAD DE COMPETENCIA 1
Elaborar mezclas de caucho y latex

Nivel:

2

Codigo:  UC0325 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

RP3:

Realizar el acopio de materias primas para su almacenamiento en condiciones

seguras.

CR1.1 Las materias o productos son identificados, verificando las etiquetas y las cantidades
especificadas.

CR1.2 El medio de transporte se ajusta a las caracteristicas y presentacion del producto.

CR1.3 Los diferentes productos se almacenan por familias de productos, siguiendo las normas
internas de almacenamiento.

CR1.4 Los procedimientos de registro informatico, o por otros medios, del material recibido se
siguen para que la informacion quede debidamente registrada,

CR1.5 Las normas especificas de prevencidon frente al riesgo quimico o contaminacion
medioambiental son respetadas en la descarga, manipulacién y almacenamiento de productos y
materiales.

Preparar materiales seguin procedimientos establecidos en los manuales de
fabricacion, para la elaboracion de la mezcla.

CR2.1 La formulacion especificada es debidamente interpretada y, en su caso, convertida a las
unidades de medida correspondientes a los procedimientos normalizados de trabajo.

CR2.2 Los componentes de la férmula son pesados con los medios, instrumentos y equipos
oportunos, evitando pérdidas de materiales o deterioro de los equipos.

CR2.3 El conjunto de ingredientes de la férmula se identifican y se trasladan en los medios
adecuados a los lugares establecidos.

CR2.4 Las balas de caucho se reducen a tamafio adecuado para su transformacién, empleando
los dispositivos de corte correspondientes.

CR2.5 Las cantidades de materiales e ingredientes que quedan almacenadas se controlan para
evitar posibles desabastecimientos.

CR2.6 El area de trabajo se mantiene en orden y limpieza siguiendo los procedimientos
normalizados de trabajo.

CR2.7 Las normas de calidad, medioambientales y de prevencidon de riesgos establecidas se
siguen oportunamente, cumpliendo los protocolos establecidos.

Operar mezcladores, tanto internos como abiertos, adicionando componentes
para el mezclado fisico.

CR3.1 Los parametros de los mezcladores, se comprueban que son los adecuados a la
operacion que se pretende llevar a cabo.

CR3.2 Los mezcladores y las mezclas se operan y manipulan, siguiendo correctamente el
procedimiento y las condiciones de trabajo establecidas.
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CR3.3 La toma de muestras realizada se envia al laboratorio de control de calidad, para
verificar que las caracteristicas de la mezcla realizada cumple con las especificaciones primarias
de calidad.

CR3.4 El mantenimiento de primer nivel se realiza, asi como, las operaciones de limpieza de los
equipos y del drea de trabajo, segln procedimientos recogidos en los manuales de operacién.
CR3.5 Las anomalias observadas se registran y notifican en tiempo y forma, en los soportes
establecidos en los manuales de operacion.

CR3.6 Las normas de calidad, medioambientales y de prevencidon de riesgos establecidas se
siguen oportunamente, cumpliendo los protocolos establecidos.

RP4: Elaborar dispersiones de latex para su posterior transformacién, segun las
especificaciones del producto.
CR4.1 Los molinos de bolas se operan para conseguir la dispersion de los ingredientes de la
mezcla en el latex.
CR4.2 Latoma de muestras realizada se envia al laboratorio de control de calidad para verificar
que las caracteristicas de la dispersion elaborada cumple con las especificaciones primarias de
calidad.
CR4.3 El mantenimiento de primer nivel se realiza, asi como las operaciones de limpieza de los
equipos y del drea de trabajo, seglin procedimientos recogidos en los manuales de operacién.
CR4.4 Las anomalias observadas se registran y notifican en tiempo y forma, en los soportes
establecidos en los manuales de operacion.
CR4.5 Las normas de calidad, medioambientales y de prevencién de riesgos establecidas se
siguen oportunamente, cumpliendo los protocolos establecidos.

RP5: Acondicionar, expedir y, en su caso almacenar mezclas ya preparadas para su
posterior transformacion.
CR5.1 Las mezclas de caucho se enfrian y entalcan con los medios adecuados para facilitar su
manipulacién posterior.
CR5.2 La humedad de las mezclas enfriadas se elimina para evitar la posible interferencia del
agua durante su transformacién
CR5.3 Los lotes o partidas se cortan, se bobinan o empaquetan en condiciones adecuadas para
su transporte, evitando pérdidas o deterioro de los mismos.
CR5.4 Las mercancias se etiquetan e identifican debidamente, para garantizar el adecuado
control de las mismas.
CR5.5 El movimiento y almacenaje no automatizado de las mezclas se realiza con los medios
apropiados
CR5.6 Las fichas de expedicién o almacenaje se cumplimentan correctamente en los soportes
establecidos y se informa a la persona adecuada.

Contexto profesional

Medios de produccidn

Sistemas de transporte. Sistemas de almacenamiento. Instalaciones de mezclado, mezcladores de
cilindros, mezcladores internos, batchoff, entalcadoras, guillotinas balanzas. Elementos e instrumentos
de medida. Cortadoras y festoneadoras. Molinos de bolas. Dispositivos de seguridad de maquinas e
instalaciones. Equipos de proteccion de riesgos laborales. Elastdmeros y productos quimicos.

Productos y resultados
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Mezclas de caucho preparadas para su expedicién y dispersiones de latex.

Informacidn utilizada o generada

Fichas de datos de seguridad de sustancias quimicas y esquemas de maquinas. Ordenes de fabricacidn,
procedimientos de mezclado. Reglamentos internos y normativa de calidad, prevencion de riesgos y
medioambiente.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
Realizar operaciones de transformacion de caucho y latex

Nivel:

2

Codigo: UC0327 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

Obtener piezas de caucho por moldeo a partir de mezclas de dicho material, en
las condiciones de vulcanizacion adecuadas.

CR1.1 Las mezclas de caucho a moldear vy, en su caso, los insertos son identificados antes de su
transformacion.

CR1.2 Las condiciones de operacién de las prensas se verifica que coinciden con las
especificas de la mezcla a transformar con la frecuencia establecida y en su caso se realizan los
ajustes necesarios.

CR1.3 Las cantidades de material a introducir en cada cavidad del molde se identifican
correctamente, siguiendo las instrucciones recogidas en los manuales de operacién y los planos
de la pieza a fabricar.

CR1.4 Las preformas elaboradas son las adecuadas a cada pieza que se pretenda moldear.
CR1.5 Las prensas se operan segun el procedimiento de operacién carga/descarga establecido
en los manuales correspondientes.

CR1.6 Los controles dimensionales, de ajuste y de aspecto se realizan con la frecuencia,
procedimiento y equipo establecidos para rechazar piezas no conformes.

CR1.7 Las piezas moldeadas se etiquetan o identifican debidamente para su adecuado control.
CR1.8 Las fichas de expedicion o almacenaje se cumplimentan en los soportes establecidos,
informandose de ello a la persona adecuada.

CR1.9 Las normas de calidad, medioambientales y de prevencidon de riesgos establecidas se
siguen correctamente segun los manuales de fabricacién.

Fabricar piezas de caucho por inyeccidn a partir de mezclas, en las condiciones de
vulcanizacion establecidas en el plan de trabajo.

CR2.1 Las mezclas de caucho a inyectar y, en su caso, los insertos, son identificados segun los
procedimientos establecidos.

CR2.2 Las condiciones de operacién de las inyectoras se verifica que coinciden con las
correspondientes a la mezcla a transformar, tanto en la puesta en marcha del proceso como en
el transcurso del mismo y, en su caso, se realizan los ajustes necesarios.

CR2.3 Los planos y geometrias de las piezas que se van a inyectar se identifican en los
manuales correspondientes.

CR2.4 Llasinyectoras se operan segun el ciclo de operacién establecido para cada mezcla.
CR2.5 Las mercancias se etiquetan o identifican debidamente para su adecuado control.

CR2.6 Los controles dimensionales, de ajuste y de aspecto se realizan con la frecuencia,
procedimiento y equipo establecidos para rechazar piezas no conformes.

CR2.7 Llas fichas de expedicidon o almacenaje se cumplimentan en los soportes establecidos,
informandose de ello a la persona adecuada.
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CR2.8 Las normas de calidad, medioambientales y de prevencidon de riesgos establecidas se
siguen correctamente segun los procedimientos establecidos.

Extruir y vulcanizar mezclas de caucho para la obtencion de perfiles en las
condiciones de operacion establecidas en el plan de trabajo.

CR3.1 La mezcla de caucho que van a ser extruida, y en su caso los refuerzos e insertos son
identificados.

CR3.2 Las extrusoras y el sistema de vulcanizacién del perfil extruido se comprueba que estan
en las condiciones de operacién adecuadas segun la orden de fabricacion.

CR3.3 La extrusora y el sistema de vulcanizacidn se operan segun las condiciones de velocidad
y temperatura establecidas verificdndose que se mantienen durante todo el proceso.

CR3.4 En procesos discontinuos, el perfil extruido se monta sobre el molde y se vulcaniza en
autoclaves, hornos u otros.

CR3.5 Los controles dimensionales, de ajuste y de aspecto se realizan con la frecuencia,
procedimiento y equipo establecidos para rechazar piezas no conformes.

CR3.6 Los perfiles vulcanizados se marcan y cortan segun las especificaciones dadas por el
cliente.

CR3.7 Las mercancias se etiquetan o identifican debidamente para su adecuado control.

CR3.8 Las fichas de expedicion o almacenaje se cumplimentan en los soportes establecidos,
informandose de ello a la persona adecuada.

CR3.9 Las normas de calidad, medioambientales y de prevencién de riesgos establecidas se
siguen correctamente segun los procedimientos establecidos.

Calandrar y vulcanizar mezclas de caucho para la fabricacién de |dminas segun
las especificaciones establecidas.

CR4.1 Las mezclas de caucho que van a ser calandradas son identificadas.

CR4.2 La calandra y el sistema de vulcanizacion de la [dmina calandrada se comprueba que
estan en las condiciones de operaciéon establecidas en la orden de trabajo.

CR4.3 La calandra y el sistema de vulcanizacidon se operan siguiendo las condiciones de
velocidad y temperatura establecidas en el plan de trabajo, verificdindose que se mantienen
durante todo el proceso.

CR4.4 En procesos discontinuos, la ldmina se monta sobre el soporte y se vulcaniza en
autoclaves, hornos u otros.

CR4.5 Los controles dimensionales, de ajuste y de aspecto se realizan con la frecuencia,
procedimiento y equipo establecidos para rechazar piezas no conformes.

CR4.6 Las mercancias se etiquetan o identifican debidamente para su adecuado control.

CR4.7 Las fichas de expedicion o almacenaje se cumplimentan en los soportes establecidos,
informandose de ello a la persona adecuada.

CR4.8 Las normas de calidad, medioambientales y de prevencién de riesgos establecidas se
siguen correctamente segun los procedimientos establecidos.

Ensamblar y vulcanizar neumaticos en las condiciones de presidon y temperatura
requeridas en las especificaciones de fabricacion.

CR5.1 Las distintas mezclas de caucho son identificadas y extrudias en las condiciones
establecidas para cada una de ellas.

CR5.2 El alambre de acero se trefila y da forma para la preparacién de los refuerzos metdlicos.
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CR5.3 Las piezas de caucho crudo extruidas y los refuerzos textiles y metdlicos son
identificadas antes del montaje.

CR5.4 Las maquinas de ensamblar se verifica que se encuentran en condiciones de operacién,
asegurando su continuidad durante todo el proceso.

CR5.5 Las distintas piezas del neumatico se ensamblan, o verifica su ensamblado, segun
procedimiento de trabajo, para el montaje final del neumatico crudo.

CR5.6 Los neumaticos crudos se conducen a la zona de prensas de vulcanizacién que se operan
y controlan segun el procedimiento de carga establecido.

CR5.7 Los controles dimensionales, de excentricidad y de aspecto se realizan con la frecuencia,
procedimiento y equipo establecidos para rechazar piezas no conformes, tanto en el proceso de
produccidon como en el producto final.

CR5.8 El equilibrado de los neumaticos, tanto crudos como vulcanizados, se corrige con los
aparatos y procedimientos establecidos.

CR5.9 Las mercancias se marcan o identifican debidamente de acuerdo a los requisitos del
cliente, para su adecuado control.

CR5.10 Las maquinas desbarbadoras, pulidoras y otros equipos de acabado se operan para
obtener el producto en las condiciones de presentacion establecidas.

CR5.11 Las fichas de expedicién o almacenaje se cumplimentan en los soportes establecidos,
informandose de ello a la persona adecuada.

CR5.12 Las normas de calidad, medioambientales y de prevencion de riesgos establecidas se
siguen correctamente segun los procedimientos establecidos.

RP6: Fabricar articulos a partir de dispersiones de latex, en las condiciones de proceso
y vulcanizacién adecuadas.
CR6.1 La dispersidon de latex que va a ser transformada es identificada en los manuales de
procedimiento.
CR6.2 Los bafios de inmersion se llenan con la dispersidon de latex y se asegura que alcanzan el
nivel de operacién.
CR6.3 Eltren de moldes se opera para la inmersion de los mismos en la dispersion de latex.
CR6.4 En operaciones de transformacién por colada, la dispersién de latex se afiade al interior
del molde.
CR6.5 El molde relleno o recubierto con la dispersion se seca y vulcaniza a la temperatura
establecida.
CR6.6 El articulo de latex moldeado se retira del molde siguiendo el procedimiento descrito
para cada articulo.
CR6.7 Los controles de conformidad de los articulos se llevan a cabo con la frecuencia,
procedimiento y equipo establecidos
CR6.8 Las mercancias se etiquetan o identifican debidamente para su adecuado control.
CR6.9 Las fichas de expedicidon o almacenaje se cumplimentan en los soportes establecidos,
informdandose de ello a la persona adecuada.
CR6.10 Las normas de calidad, medioambientales y de prevencién de riesgos establecidas se
siguen correctamente segun los procedimientos establecidos.

Contexto profesional

Medios de produccion
Prensas, inyectoras, extrusoras, calandras, ensambladoras de neumadticos, hornos (microondas, UHF, de
aire caliente), autoclave, bafios de sales, bafios de inmersion, tren de moldes. Maquinas desbarbadoras,
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pulidoras y otros equipos de acabado de neumaticos; equilibradoras de neumaticos. Elementos e
instrumentos de medida. Mezclas de caucho y dispersiones de latex. Dispositivos de seguridad de
magquinas e instalaciones. Equipos de proteccidn individual.

Productos y resultados
Productos acabados o semiacabados de caucho y latex.

Informacion utilizada o generada

Procesos de transformacién de mezclas con indicacion de instrucciones de procedimiento y condiciones
de operacién. Fichas de datos de seguridad de las mezclas y fichas de maquinas. Ordenes de
fabricacion e instrucciones complementarias. Reglamentos internos y normativa de calidad, prevencion
de riesgos y medioambiente. Normas de correcta fabricacion.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 3
PREPARAR MAQUINAS E INSTALACIONES PARA LA TRANSFORMACION DE
POLIMEROS

Nivel: 2
Codigo: UC0326 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1: Montar moldes o matrices segin planos o esquemas, utilizando los medios vy
herramientas al uso para la transformacion de polimeros aplicando la normativa
de riesgos laborales y de calidad.

CR1.1 Los planos o esquemas de montaje para la transformacién de polimeros se interpretan
siguiendo las instrucciones de manejo (escala, iconografia, entre otros), para garantizar la
estandarizacion del mismo.

CR1.2 El montaje de moldes o matrices para la transformacién de polimeros se realiza con los
medios y herramientas al uso que garanticen la presién y el cierre, segln instrucciones, para
garantizar el montaje de acuerdo con los patrones en funcion del producto a obtener.

CR1.3 Los sensores, finales de carrera y otros se ajustan segun las especificaciones establecidas
(cantidad de material, presidon, tiempo, entre otros) en los manuales correspondientes, para
garantizar su actuacion de acuerdo con la realizacion del patron estandar.

CR1.4 El molde o matriz se verifica que no presenta deterioros, contrastandolo con los planos o
esquemas para garantizar que el producto esta de acuerdo a los estandares de calidad.

CR1.5 Los elementos moéviles funcionales en moldes y maquinas se comprueban verificando
gue estan ajustados, para garantizar su actuacion de acuerdo a lo previsto.

CR1.6 Los mecanismos o elementos moviles se comprueban verificando que estan protegidos
o sefalizados, para garantizar la salud y la seguridad de los trabajadores.

RP2: Controlar los sistemas de alimentacion de energia y fluidos (calefaccién,
refrigeracion, hidraulicos o neumaticos de las maquinas e instalaciones basicas o
auxiliares) considerando los tiempos, secuencia del proceso, valores, entre otros,
para la transformacion de polimeros segun normativa de riesgos laborales y de
calidad.

CR2.1 Las conexiones o regulaciones de los sistemas de alimentacién de energia y fluidos que
intervienen en el proceso de transformacion de polimeros se realizan teniendo en cuenta las
presiones y temperaturas de servicio para realizar el trabajo de acuerdo con los procedimientos
normalizados de trabajo.

CR2.2 Las operaciones de limpieza o purga en los sistemas de alimentacion de energia y fluidos
que intervienen en el proceso de transformacidon de polimeros se realizan en los momentos
establecidos segln los procedimientos normalizados de trabajo, para garantizar el trabajo de las
maquinas de acuerdo a los estandares predeterminados.

CR2.3 Los sistemas de alimentacién de energia y fluidos que intervienen en el proceso de
transformacién de polimeros se ponen a punto siguiendo las secuencias y los valores
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establecidos en los protocolos, para garantizar la estandarizacién de los procesos realizados por
dichos sistemas.

CR2.4 Los mandos de accionamiento de los sistemas de alimentacién de energia y fluidos que
intervienen en el proceso de transformacién de polimeros se utilizan en el momento y en la
forma indicada en los procedimientos establecidos, para garantizar la estandarizacién de los
procesos realizados por dichos sistemas.

CR2.5 Las valvulas y reguladores de los sistemas de alimentacion de energia y fluidos que
intervienen en el proceso de transformacion de polimeros se controlan manteniendo el flujo de
energia y servicios auxiliares, para asegurar las condiciones del proceso y la seguridad del area.
CR2.6 La utilizacién de energia eléctrica o térmica, asi como la de fluidos a presion que
intervienen en el proceso de transformacién de polimeros se comprueban verificando que
cumple con las normas establecidas en los manuales de aplicacion, para garantizar que estos
sistemas funcionan con seguridad.

Preparar el proceso de transformacion de polimeros preparando el sistema de
alimentacion de materias primas y otros sistemas auxiliares de las maquinas de
transformacién, para asegurar que el proceso se lleve a cabo con las garantias
establecidas en el procedimiento, atendiendo a criterios ambientales, de riesgos
laborales y calidad.

CR3.1 Las drdenes de fabricaciéon vinculadas al proceso de transformacién de polimeros se
interpretan siguiendo los protocolos establecidos, para asegurar que el proceso se lleve a cabo
con las garantias indicadas en el procedimiento.

CR3.2 El suministro de materias primas vinculadas al proceso de transformacidon de polimeros
se asegura comprobando que los tiempos estdn fijados y los recursos se encuentran disponibles,
verificando su correspondencia con lo especificado en la orden de trabajo, e iniciando su
acondicionamiento previo, para asegurar que el proceso se lleve a cabo con las garantias
recogidas en el procedimiento.

CR3.3 Los sistemas de alimentacion y dosificaciéon de materias primas implicados en el proceso
de transformacion de polimeros se regulan segun los procedimientos normalizados de trabajo
(incorporacion de materias en el proceso, tiempos, entre otros), para garantizar la uniformidad
de su actuacion.

CR3.4 El orden y limpieza del area de trabajo se mantiene estandarizando su gestién, para
evitar posibles fuentes de contaminacién que pudieran producir alteraciones en el proceso de
transformacion de polimeros.

CR3.5 Los sistemas auxiliares de las maquinas de transformacion (sistemas de recogida,
inyeccion de gas, alimentacién de fibras, y otros), se activan de acuerdo con la informacion de
proceso recogida en los manuales correspondientes, para garantizar la uniformidad de su
actuacion.

CR3.6 Los sistemas de alimentacion de materias primas y otros sistemas auxiliares de las
maquinas de transformaciéon de polimeros se coordinan en su puesta en marcha y
funcionamiento sincronizdndolos con el proceso principal para asegurar la continuidad del
mismo.

CR3.7 Los materiales a manejar (materias primas, aditivos, articulos semifacturados, y otros) se
ubican en el lugar y en las condiciones convenientes, para evitar deterioros o contaminaciones.
CR3.8 Los equipos de proteccion individual (EPIs) previstos en el plan de prevencion de riesgos
laborales se mantienen en condiciones de uso y se utilizan durante el trabajo, asi como los
dirigidos a evitar la contaminacién medioambiental, para garantizar la salud y la seguridad de
los trabajadores y evitar la contaminacidn.
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RP4: Realizar el mantenimiento de primer nivel relativo a las maquinas utilizadas en la
transformacion de polimeros para garantizar su funcionamiento aplicando la
normativa de riesgos laborales.

CR4.1 Las partes defectuosas, desgastadas o dafiadas de las maquinas utilizadas en la
transformacion de polimeros se preparan sefalandolas con etiquetas identificativas para su
reparacion.

CR4.2 Las operaciones de mantenimiento de primer nivel o reparaciones especificas para
corregir disfunciones se realizan teniendo en cuenta siempre que no sobrepasen las
atribuciones del operador, caso contrario se comunicard al servicio de mantenimiento, para
garantizar el funcionamiento de la maquinaria implicada.

CR4.3 Las operaciones de limpieza de filtros, cambios de filtro, regeneracion, engrase, y otras,
se realizan cuando determinan los manuales de funcionamiento de la maquinaria (tiempo de
utilizacidn, amortizacién de la maquina, entre otros) para garantizar su funcionamiento.

CR4.4 Lla proximidad de elementos que puedan causar averias en maquinas y procesos se vigila
y actla en consecuencia (retirada, modificacion de la localizacién, informe al superior
responsable) segln los procedimientos establecidos, para prevenir las mismas y evitar paradas
no programadas.

CR4.5 Los mecanismos de las maquinas utilizadas en la transformacidon de polimeros se
comprueban verificando que no se someten a un esfuerzo superior a aquel para el que estan
calculados, para evitar las roturas y dafios en los mismos.

CR4.6 Los protocolos de prevencidon de riesgos se identifican y mantienen activos y en
condiciones de uso, para garantizar la salud y la seguridad de los trabajadores, identificando y
teniendo experiencia en su uso y aplicacion.

CR4.7 La deteccién de nuevos riesgos es transmitida con prontitud a los responsables de
seguridad, al tiempo que se participa en la implantacidon de medidas correctoras, para garantizar
la salud y la seguridad de los trabajadores.

Contexto profesional

Medios de produccion

Redes de energia y fluidos a presion. Elementos de conexion y regulacidn eléctricos, hidraulicos y
neumaticos. Instalaciones de almacenamiento. Aparatos de transporte y elevadores. Calefactores.
Refrigeradores. Bombas y compresores. Dosificadores y mezcladores. Manipuladores y robots. Molinos.
Maquinas o instalaciones de elaboracién o moldeo y sus componentes. Instrumentos de medida de usos
y magnitudes muy diversas. Materiales poliméricos. Productos quimicos. Fluidos. EPIs. Sistemas
automaticos operados por PLC's.

Productos y resultados
Montaje de moldes o matrices. Sistemas de alimentacion de energia y fluidos controlados. Proceso de
transformacion de polimeros preparado. Mantenimiento de primer nivel realizado.

Informacion utilizada o generada

Documentacién generada por los departamentos técnicos de la empresa. Manuales de funcionamiento
y manejo de las maquinas e instalaciones y documentacion entregada por sus fabricantes. Normas
generales de organizacién y produccién establecidas en la empresa o centro de trabajo. Ordenes de
trabajo y protocolos de fabricacién. Normas de correcta fabricacion. Normativa de prevencién de
riesgos y medioambientales.
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UNIDAD DE COMPETENCIA 4
Realizar operaciones auxiliares y de acabado de los transformados de caucho y

[atex

Nivel:

2

Codigo: UC0328 2
Estado: BOE

Realizaciones profesionales y criterios de realizacion

RP1:

RP2:

RP3:

Realizar el tratamiento y recubrimiento con adhesivos de los insertos y refuerzos
para posibilitar la adhesion de las mezclas de caucho a los mismos.

CR1.1 Las partes metalicas de las piezas a moldear se identifican segln la orden de trabajo
especificada.

CR1.2 Las piezas metalicas se someten a tratamientos de desengrasado de superficies, bien
alcalino o a base de disolventes, segln las especificaciones establecidas.

CR1.3 Las superficies metdlicas se preparan por medio de tratamientos abrasivos, de
fosfatacidn, pasivado y otros.

CR1.4 Las diferentes disoluciones de adhesivos se preparan en las proporciones indicadas.
CR1.5 Las superficies tratadas se cubren con los adhesivos especificos de cada material.

CR1.6 La base solvente de las piezas adhesivadas se elimina por medio de tratamiento térmico,
en las condiciones establecidas para cada material

CR1.7 Las normas de calidad, medioambientales y de prevencién de riesgos establecidas se
siguen correctamente segun los procedimientos establecidos.

Postvulcanizar piezas de caucho y latex para su acabado final en las adecuadas

condiciones de temperatura establecidas.

CR2.1 Los parametros de temperatura y renovacion de aire de las estufas de postvulcanizacion
se fijan para garantizar las condiciones correctas de proceso.

CR2.2 Las piezas de caucho y latex se postvulcanizan durante el tiempo necesario para
alcanzar el grado éptimo de vulcanizacion.

CR2.3 Los volatiles de los articulos acabados se eliminan de las estufas en condiciones de
seguridad e higiene adecuadas, asi como de prevencion de la contaminacion.

CR2.4 Los controles sobre los productos acabados se llevan a cabo con la frecuencia
establecida para detectar no conformidades.

CR2.5 Los productos obtenidos que no cumplen las especificaciones se separan segun las
normas establecidas para su eliminacion.

CR2.6 Las normas de calidad, medioambientales y de prevencién de riesgos establecidas se
siguen correctamente segun procedimientos establecidos.

Desbarbar piezas de caucho y latex para conseguir su acabado final siguiendo las

especificaciones del producto.

CR3.1 Las distintas piezas de caucho y latex se revisan para comprobar que su aspecto
responde a los requisitos especificados por el cliente.

CR3.2 Las rebabas de las piezas de caucho y latex se eliminan, en su caso, de forma manual.
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CR3.3 En operaciones de desbarbado mecdnico los parametros de las maquinas se ajustan a las
condiciones de operacidn establecidas.

CR3.4 Las maquinas desbarbadoras se operan en las condiciones de llenado, temperatura y
volteo que permita el remate final de las piezas.

CR3.5 Las normas de calidad, medioambientales y de prevencidon de riesgos establecidas se
siguen correctamente segun los procedimientos establecidos.

Mecanizar articulos de caucho y latex a partir de piezas de estos materiales.
CR4.1 Los articulos de caucho y latex que deben sufrir algin proceso de mecanizado posterior
se identifican

siguiendo las drdenes de trabajo.

CR4.2 La mdaquina especifica de cada operacion es identificada en los manuales
correspondientes.

CR4.3 Los parametros especificos de cada operacion se ajustan a las necesidades concretas del
articulo a mecanizar.

CR4.4 Las operaciones de mecanizado se llevan a cabo segun el procedimiento establecido
para ello (troquelado de suelas, rectificado de cilindros, mecanizado de correas de transmision
de potencia, corte de placasy rebordes de las piezas de caucho o latex entre otros).

CR4.5 Los productos obtenidos que no cumplen las especificaciones se separan segun las
normas establecidas para su eliminacién.

CR4.6 Las normas de calidad, medioambientales y de prevencién de riesgos establecidas se
siguen correctamente segun los procedimientos establecidos.

Ensamblar perfiles, tuberias, o piezas moldeadas de caucho para confeccionar
piezas acabadas o conjuntos de piezas segun las especificaciones del producto.
CR5.1 Los articulos de caucho extruidos o moldeados, son identificados en los manuales
correspondientes.

CR5.2 Los insertos o elementos auxiliares que deban unirse a las distintas piezas de caucho se
identifican y preparan para su union.

CR5.3 Los planos y geometrias de los extruidos y piezas moldeadas, que se van unir se
identifican para su correcta disposicion en el conjunto.

CR5.4 En conjuntos sobremoldeados, las condiciones de operacion de las prensas o inyectoras
se verifican que coinciden con las correspondientes a la mezcla a transformar.

CR5.5 Los perfiles y piezas moldeadas de caucho se sobremoldean y vulcanizan para llevar a
cabo la unidn de las distintas partes del conjunto final.

CR5.6 En conjuntos con uniones mecanicas, las distintas piezas que lo componen se unen
segun el procedimiento de operacién establecido.

CR5.7 Los productos obtenidos que no cumplen las especificaciones se separan segun las
normas establecidas para su eliminacion.

CR5.8 Las normas de calidad, medioambientales y de prevencidon de riesgos establecidas se
siguen correctamente segln procedimientos establecidos.

Pintar piezas de caucho y latex para su acabado final segun las especificaciones
requeridas.

CR6.1 Las piezas que deben ser pintadas son identificadas en las 6rdenes de trabajo.

CR6.2 Las diferentes pinturas a utilizar son identificadas y en su caso preparadas para las
operaciones de pintado.
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CR6.3 En operaciones de pintado automatizado las maquinas se ajustan para llevar a cabo la
operacion en las condiciones establecidas.

CR6.4 Las maquinas de pintado de piezas de caucho se operan segun el procedimiento de
operacion establecido.

CR6.5 Los productos obtenidos que no cumplen las especificaciones se separan segun las
normas establecidas para su eliminacion.

CR6.6 Las normas de calidad, medioambientales y de prevencidon de riesgos establecidas se
siguen correctamente segun procedimientos establecidos.

RP7: Realizar la toma de muestra y determinaciones basicas tanto en productos
intermedios como acabados para garantizar la calidad del producto.
CR7.1 Latoma de muestras se realiza con el material establecido y con la frecuenta descrita en
los procedimientos.
CR7.2 Las muestras se identifican y trasladan para su analisis segun las normas establecidas.
CR7.3 Las determinaciones a pie de maquina se realizan con la precision y exactitud
requeridas, expresando el resultado en las unidades establecidas.
CR7.4 Los instrumentos de medida se manejan con destreza y cuidado, y con un consumo
adecuado de materiales y productos.
CR7.5 Las medidas obtenidas se verifican y comparan con los valores de referencia.
CR7.6 Los datos y resultados obtenidos se registran en los soportes establecidos segun los
procedimientos normalizados de trabajo.

RP8: Acondicionar para su almacenamiento los productos acabados, registrando los
documentos asociados al lote.
CR8.1 Las mercancias se acondicionan, etiquetan y/o identifican debidamente para su
adecuado control.
CR8.2 Las fichas de expedicion o almacenaje se cumplimentan en los soportes establecidos,
informandose de ello a la persona adecuada.
CR8.3 Los documentos asociados al lote se registran en los soportes establecidos,
debidamente cumplimentados, de forma que se asegura la trazabilidad.
CR8.4 Las anomalias observadas se registran y notifican en tiempo y forma siguiendo los
procedimientos establecidos.
CR8.5 El movimiento y almacenaje no automatizado de los productos se realiza con los equipos
apropiados.

Contexto profesional

Medios de produccién

Cubas de inmersién con disolventes o disoluciones acuosas, cabinas de pintura, granalladoras, cortinas
de agua, hornos de secado, estufas de postvulcanizacion. Prensas, inyectoras, maquinas desbarbadoras,
instrumentos de medida. Cubas de pintura, pistolas de pulverizacién. Dispositivos de seguridad de
magquinas e instalaciones. Equipos de proteccion individual. Insertos metdlicos, adhesivos, pinturas.
Piezas de caucho semiacabadas

Productos y resultados
Piezas y productos moldeados, extruidos o calandrados de caucho y ldtex terminados, listos para
expedicidn. Insertos metalicos listos para ser utilizados. Conjuntos ensamblados.
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Informacidn utilizada o generada

Procesos de transformacién de mezclas con indicacion de instrucciones de procedimiento y condiciones
de operacién. Fichas de datos de seguridad de las mezclas y fichas de maquinas. Ordenes de fabricacion
e instrucciones complementarias. Reglamentos internos y normativa de calidad, prevencidn de riesgos y

medioambiente.
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MODULO FORMATIVO 1
Elaboraciéon de mezclas de caucho y latex

Nivel:

2

Cddigo: MF0325 2
Asociado a la UC:  UC0325_2 - Elaborar mezclas de caucho y ldtex

Duracion (horas): 90
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Identificar y caracterizar materiales elastoméricos y otras sustancias quimicas
para su utilizacion o almacenamiento.

CE1.1 Identificar los principales tipos de aditivos y cargas empleados en la obtencidn de mezclas
de caucho y latex, mediante ensayos fisicoquimicos basicos (observacion, tacto, color, llama,
solubilidad y otros), y tablas de ensayos elementales.

CE1.2 Caracterizar los distintos tipos de caucho, identificando sus propiedades mediante
ensayos fisicoquimicos sencillos (viscosidad, flexibilidad, elasticidad, color, llama, organolépticos
y otros.), utilizando tablas de ensayos elementales.

CE1.3 Reconocer las abreviaturas de los polimeros y sustancias quimicas mas usuales vy
relacionarlas, en casos sencillos, con su formula y nombre.

CE1.4 Identificar las sefiales de peligro de las distintas materias primas y relacionarlas con las
oportunas medidas de prevencidn y proteccién durante el manejo de las mismas.

CE1.5 Reconocer anomalias en materiales poliméricos y otras sustancias por comparacion con
patrones.

CE1.6 Ordenar vy clasificar las materias primas poliméricas para su almacenamiento,
identificando las operaciones que hay que realizar y los equipos que hay que utilizar en la
recepcion, identificacion, transporte y almacenamiento.

CE1.7 Identificar las oportunas normas de almacenamiento en funcién del etiquetado de las
distintas materias primas.

Interpretar la formulacion de una mezcla de caucho y latex y dosificar los
ingredientes que permitan su elaboracion.
CE2.1 Reconocer los productos y aditivos de una férmula, su misidon y caracteristicas
fisicoquimicas, distinguiendo cada uno de los ingredientes mediante ensayos sencillos.
CE2.2 Interpretar las fichas de mezcla o férmulas para la correcta preparacion de las mismas.
CE2.3 Realizar célculos sencillos y seguir el procedimiento adecuado de pesada o medida de la
formula a partir de una ficha de la misma.
CE2.4 A partir de un supuesto practico de formulacidn de una mezcla, se tiene en cuenta:

- Las unidades de medida.

- La tara de los equipos de medida.

- El orden y limpieza.

- La correcta identificacién del material pesado.

- Las normas de manipulaciéon de los productos.
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Elaborar y controlar mezclas de elastdmeros con los ingredientes, productos
auxiliares y equipos especificos, segln técnicas, porcentajes establecidos y tablas
de caracteristicas elementales.

CE3.1 Identificar el equipo y utillaje necesario en el proceso para elaborar las mezclas y en
especial los sistemas de puesta en marcha, ajuste y seguridad de las mdquinas utilizadas
interpretando la lectura de los aparatos de medida durante su funcionamiento (temperatura,
tiempo, r.p.m. u otras).

CE3.2 Comprender las variables que influyen en la mezcla, identificar los instrumentos que las
miden y las unidades que se emplean.

CE3.3 Deducir de la informacién técnica suministrada la secuencia de operaciones adecuada en
la elaboracidn de la mezcla prescrita.

CE3.4 Enumerar las desviaciones o anomalias mas frecuentemente observadas en el ciclo de
trabajo, ,sefalando sus posibles correcciones.

CE3.5 Relacionar la escala del laboratorio-taller con el supuesto de caso real, explicando las
diferencias mas relevantes.

CE3.6 Aplicar correctamente los protocolos de toma e identificacion de muestras.

CE3.7 Describir las normas de operacién segura para las instalaciones en el area de trabajo.
CE3.8 Utilizar los equipos de proteccién individual en las condiciones establecidas.

Acondicionar, expedir y, en su caso, almacenar materiales ya preparados.

CEA4.1 Identificar las operaciones de acondicionado de semiacabados y mezclas elaboradas,
indicando las condiciones especificas de cada material para su conservacién o posterior
transformacion.

CE4.2 Identificar los distintos lotes y partidas de mezclas elaboradas y preparar su expedicion
en adecuadas condiciones de embalaje, etiquetado y seguridad.

CEA4.3 Justificar las condiciones de almacenamiento necesarias para preservar la calidad de los
materiales.

CE4.4 Utilizar los sistemas informaticos y de codificacién de mezclas que se emplean para
controlar érdenes de trabajo y expediciones.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto al criterio de evaluacién CE1.6; C2 respecto al criterio de evaluacidn CE2.4; C3 respecto a los
criterios de evaluacién CE3.2, CE3.5 y CE3.6; C4 respecto al criterio de evaluacion CE4.2.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla

Demostrar un buen hacer profesional

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa
Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo

Contenidos

1 Conceptos generales de quimica y quimica del carbono:
Teoria atdmico molecular. El atomo y sus enlaces. Masa atdmica y masa molecular
Ordenacion de los elementos en el Sistema Periddico.
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2 Propiedades de los compuestos idnicos, covalentes y metalicos.
El lenguaje quimico. Formulacién y nomenclatura de compuestos quimicos segun I.U.P.A.C.
Quimica del carbono. Enlaces del carbono. Principales funciones organicas.
Concepto de grupo funcional. Nomenclatura y formulacion.
Reacciones organicas basicas de los principales grupos funcionales.

3 Materias primas. Elastdmeros, latex y aditivos:
Macromoléculas: mondémeros, polimeros y elastémeros.
Estados amorfo, cristalino y vitreo.
Reacciones de polimerizacién.
Descripcion, caracteristicas y clasificacion de las principales familias de cauchos.
Comportamiento reolégico de los elastomeros.
Aditivos e ingredientes de mezcla. Denominacion y simbologia habitual de las materias primas.

4 Preparacion de mezclas:
Formulacion de una mezcla: expresion y calculos de conversién de unidades. Medida de masas y
voliumenes de los componentes de una mezcla.
Técnicas de mezclado: fundamentos. Equipos. Procedimientos y técnicas de operacién.
Operaciones previas y procedimiento de mezclado.
Ciclo de mezclado. Variables que hay que controlar y orden de adicién de ingredientes. Sistemas de
control de variables.
Elaboracién de mezclas de elastdmeros.
Precauciones y medidas de seguridad de los procesos y equipos de mezclado.

5 Control de materias primas y sus mezclas:
Medidas sencillas y directas de las propiedades fisicas de materias primas
Control de materias primas y mezclas de caucho y latex
Técnicas de almacenamiento y conservacion de materias primas, productos semimanufacturados y
acabados.
Muestreo y acondicionamiento de muestras para ensayos.
Realizacion de ensayos fisicoquimicos basicos de identificacion y caracterizacién de cauchos.
Sistemas de transporte, almacenamientos especiales y movimiento de productos.
Precauciones en la manipulacion de las materias primas y riesgos que comporta.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Aula polivalente de al menos 2 m? por alumno

Laboratorio de ensayos de 45 m?

Taller de transformacion de polimeros de 90 m?

Perfil profesional del formador o formadora:
1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con las mezclas de caucho y latex, que se
acreditara mediante una de las formas siguientes:

- Formacion académica de Licenciado, Ingeniero.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este modulo formativo
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Competencia pedagoégica acreditada de acuerdo con lo

competentes.
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MODULO FORMATIVO 2
Operaciones de transformacion de mezclas de caucho y latex

Nivel:

2

Cédigo: MF0327_2

Asociado a la UC:  UC0327_2 - Realizar operaciones de transformacion de caucho y ldtex

Duracion (horas): 150
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1:

C2:

Analizar los diversos procesos de transformacion y vulcanizacién de mezclas de

caucho vy latex.

CE1.1 Describir la reaccién de vulcanizacién como elemento fundamental de la transformacidn
de mezclas de caucho y dispersiones de latex.

CE1.2 Diferenciar las diversas técnicas de transformacién, moldeo y vulcanizaciéon de
elastémeros y latex, comprendiendo sus fundamentos, los distintos tipos de instalaciones y
relacionando sus caracteristicas con la de los materiales que transforman.

CE1.3 Relacionar los parametros basicos de los materiales con las variables del proceso de
transformacion y las propiedades del producto final.

CE1.4 Relacionar las variables de control de la transformacidon y las condiciones de operacion
con las propiedades del articulo acabado

CE1.5 Describir los sistemas de vulcanizacion mds comunes (prensado, autoclave, bafo de
sales, alta frecuencia y otros) identificando y relacionando las variables del sistema con las
caracteristicas de la vulcanizacién y el proceso de transformacion.

CE1.6 Relacionar los pardmetros fundamentales de la fabricacién de articulos de latex con la
formulacion utilizada y el articulo fabricado.

Describir y caracterizar las instalaciones, equipos y los procedimientos de
operacion y control utilizados en los procesos de transformacién y vulcanizacion
de elastdmeros y de mezclas de caucho y latex.
CE2.1 Describir las operaciones de preparacidn de una instalacion tipo, los ajustes usuales, las
variables indicadas en la informacién de proceso y los aparatos de medida y sistemas de control
utilizados.
CE2.2 Describir el funcionamiento, aplicaciones, los diversos subconjuntos, sus circuitos
fundamentales y los procedimientos de puesta en marcha, parada y control de:

- Maquinas de compresidn, transferencia e inyeccion.

- Extrusoras

- Calandras

- Instalacién de vulcanizacion adecuada(autoclave, microondas, bafios de sales, hornos vy
otros).

- Ensambladoras de neumaticos.

- Instalaciones de produccidn de articulos de latex.
CE2.3 Relacionar los parametros de operacién y control con la productividad y la calidad del
proceso.
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CE2.4 Interpretar las lecturas de los instrumentos de control, introduciendo las modificaciones
necesarias para mantener el proceso dentro de los limites requeridos en la documentacién del
proceso.

Caracterizar los productos de transformacién y vulcanizado de elastémeros,
definiendo las especificaciones de los mismos.
CE3.1 Interpretar la informacién técnica del producto identificando las calidades que deben ser
obtenidas.
CE3.2 Interpretar la informacién del articulo a producir identificando:

- El utillaje y herramienta que deben ser utilizados.

- Las cotas clave del molde o matriz.

- Los instrumentos y dispositivos de control.

- La secuencia de operaciones que debe ser realizada, incluyendo las de autocontrol.

- Las variables y parametros de control.
CE3.3 Identificar las distintas partes del neumatico, sus caracteristicas y funciones dentro del
mismo.
CE3.4 Aplicar las normas especificas de seguridad relativas al proceso y al producto.
CE3.5 Describir las operaciones de control primario del producto en sus fases de operacién, asi
como en el producto acabado.
CE3.6 Describir las principales aplicaciones industriales de los productos transformados.
CE3.7 Enumerar los principales defectos de los articulos transformados de caucho y latex.
CE3.8 Relacionar los diversos procesos de reciclaje y degradacién de distintos tipos de cauchos
con la conservacion del medio ambiente.

Identificar las medidas de seguridad y medioambientales relacionadas con la
transformacion de cauchos vy latex.

CE4.1 Describir las normas de operacién segura para las personas en el area de trabajo.

CE4.2 Cumplir las normas de seguridad e higiene prescritas en los procedimientos de trabajo.
CE4.3 Mantener y utilizar los equipos de proteccidn individual en la forma establecida.

CE4.4 Identificar las normas y procedimientos medioambientales aplicables a todas las
operaciones

CEA4.5 Identificar los riesgos medioambientales y los parametros de posible impacto
medioambiental.

CEA4.6 Participar activamente y de acuerdo con el plan de seguridad en las practicas vy
simulacros de emergencia.

Aplicar la sistematica de trabajo en los procesos de transformacién de caucho y

Iatex, bajo las normas de correcta fabricacion.

CE5.1 Definir los conceptos de calidad y calidad total, y relacionarlos con las actuaciones en el
puesto de trabajo.

CE5.2 Identificar las normas de correcta fabricacion y su aplicacién en los diferentes procesos
de transformacién de caucho y latex.

CE5.3 Relacionar la cumplimentacion de los distintos documentos de fabricacién con la
trazabilidad de los productos obtenidos.

CE5.4 Identificar los documentos relativos al lote, su cumplimentacidn, registro vy
actualizaciones.

CES5.5 Describir los mecanismos de comunicacion de anomalias e incidencias.
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Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a los criterios de evaluacién CE1.3 y CE1.4; C2 respecto a los criterios de evaluacién CE2.1y
CE2.2; C3 respecto a los criterios de evaluacion CE3.4; C4 respecto a los criterios de evaluacion CE4.6; y
C5 respecto a los criterios de evaluacion CE5.3 y CES.5.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla

Demostrar un buen hacer profesional

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa
Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo

Contenidos

1 Materiales elastémericos:
Propiedades. Calidades conseguibles en los diversos procesos de fabricacién y limitaciones de
moldeo. Vulcanizacién y acabado de :
- Mezclas a base de caucho natural y sintético.
- Elastdmeros termoplasticos
- Latices

2 Métodos de transformacion de elastomeros:
Principios fundamentales de la transformacién y de la vulcanizacién.
Principios de funcionamiento de los equipos. Sistemas de control. Parametros de operacién vy
control. Identificacidn de equipos y componentes
Procedimientos y técnicas de operacidn y control de:
- Procesos convencionales de moldeo: inyeccidn, transferencia y compresion.
- Proceso de extrusion y vulcanizacion
- Proceso de calandrado y vulcanizacion.
- Procesos de ensamblado y vulcanizacién de neumaticos
- Proceso de transformacion de articulos de latex y vulcanizacion

3 Productos finales a base de elastomeros:
Clasificacién de articulos e industrias de aplicacion.
Variables que influyen en la calidad final: formulacién-elaboracion-transformacion.

4 Seguridad:
Normas de seguridad de maquinas e instalaciones.
Riesgos de manipulacién de mezclas de elastémeros.
Equipos de proteccién individual y dispositivos de deteccion y proteccion.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Aula polivalente de al menos 2 m? por alumno

Laboratorio de ensayos de 45 m?

Taller de transformacion de polimeros de 90 m?
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Perfil profesional del formador o formadora:
1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con los procesos de transformacién de
caucho y latex, que se acreditara mediante una de las formas siguientes:

- Formacion académica de Licenciado, Ingeniero.
- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este modulo formativo

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 3
PREPARACION DE MAQUINAS E INSTALACIONES PARA LA TRANSFORMACION DE
POLIMEROS

Nivel: 2

Cadigo: MF0326_2

Asociado a la UC:  UC0326_2 - PREPARAR MAQUINAS E INSTALACIONES PARA LA TRANSFORMACION
DE POLIMEROS

Duracion (horas): 150

Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacion

C1: Relacionar los elementos mecanicos, eléctricos, neumaticos y de control, de las
instalaciones de transformacién de polimeros con la funcién que realizan en la
instalacion y en el proceso de produccion.

CE1.1 En un supuesto practico de una instalacién concreta:

- Interpretar los planos, esquemas y documentos técnicos del conjunto y de los componentes de
la instalacidn.

CE1.2 En un supuesto practico de una instalacién concreta:

- Identificar elementos y componentes de redes de energia y fluidos, su funcién y empleo.

CE1.3 En un supuesto practico de una instalacién concreta:

- Relacionar el principio de funcionamiento con los detalles constructivos e intervencion de los
equipos e instalaciones de transformacién de polimeros.

CE1.4 Identificar las variables de operacion adecuadas a cada equipo o instalacidn,
dependiendo de las caracteristicas a conseguir en el producto final.

CE1.5 Describir los elementos de seguridad y proteccién de las maquinas de transformacién y
auxiliares.

CE1.6 Justificar la necesidad de mantener el orden y limpieza en el entorno de trabajo,
describiendo la eliminaciéon de residuos.

C2: Analizar el mantenimiento de primer orden de servicios y equipos auxiliares para
el funcionamiento de una instalacion de transformacién de polimeros.
CE2.1 Explicar las condiciones que deben reunir los equipos en instalaciones de calefaccidn,
refrigeracién, hidraulica, neumatica u otros sistemas auxiliares.
CE2.2 Describir la secuencia de operaciones para llevar a cabo la conexién y regulacién de
servicios auxiliares; refrigeracion, aire comprimido, gases, entre otros.
CE2.3 Enumerar los ajustes que deben efectuarse sobre las variables del proceso (temperatura,
presidn, tiempo, entre otros), para su puesta en marcha.
CE2.4 Justificar necesidad de sincronizar las instalaciones auxiliares con el proceso de
transformacion de polimeros.
CE2.5 Reconocer las normas de seguridad aplicables a las operaciones de los equipos auxiliares
y a las operaciones de mantenimiento de primer orden.
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CE2.6 Describir los procedimientos de cada una de las operaciones de mantenimiento de
usuario que deben ser realizadas sobre los equipos, explicando las operaciones de limpieza,
engrase y comprobacidn del estado de instalaciones y equipos en el mantenimiento de primer
nivel.

CE2.7 En un supuesto practico de andlisis del mantenimiento de primer orden de servicios y
equipos auxiliares:

- Operar los servicios y equipos auxiliares, indicando las modificaciones necesarias para mejorar
el funcionamiento de la instalacion de transformacion de polimeros.

- Manipular los equipos y herramientas necesarios para realizar las labores de mantenimiento
primer nivel.

- Comprobar las operaciones de transformacidn de polimeros, identificando las posibles averias
de la instalacidn.

- Determinar las condiciones requeridas del area de trabajo para intervenciones de
mantenimiento preventivo/correctivo.

- Informar y registrar en el soporte adecuado de las anomalias detectadas y las operaciones de
mantenimiento realizadas.

Aplicar técnicas de montaje moldes, matrices y cabezales de equipos en
maquinas de transformacién y moldeo de polimeros montando, desmontando y
ajustando, si procede e identificando las cotas de la pieza que deben ser
obtenidas, razonando los efectos que ejercen la constitucion del molde o matriz y
el trabajo realizado sobre dichas cotas.

CE3.1 En un supuesto practico de montaje:

- Interpretar los planos para el montaje y desmontaje de moldes, matrices, cabezales, husillos, u
otros utillajes.

CE3.2 En un supuesto practico de montaje:

- Montar y/o desmontar moldes, matrices, husillos, y otros, a partir de la previa seleccion de
herramientas.

CE3.3 Describir el conjunto de operaciones para realizar el montaje de los moldes, matrices,
husillos y otros elementos.

CE3.4 Describir las comprobaciones que aseguran que las piezas producidas responden a las
cotas indicadas en el plano o descripcién de la pieza.

CE3.5 Identificar las técnicas de limpieza y conservacion de moldes, matrices, husillos y otros.
CE3.6 Describir los procedimientos de almacenaje y conservacion de utillajes y elementos de
control de cotas.

CE3.7 Describir las condiciones de seguridad especificas de las operaciones de mantenimiento
preventivo en maquinas de transformacién y moldeo de polimeros.

Describir los elementos de seguridad incorporados en una instalaciéon de
transformacion y moldeo de polimeros, los equipos de proteccion individual y las
precauciones que deben tomarse en las operaciones de mantenimiento de
primer nivel.

CE4.1 Reconocer las normas de seguridad aplicables a las operaciones de los equipos auxiliares
y a las operaciones de mantenimiento de primer nivel.

CE4.2 Describir los elementos de seguridad y proteccién de las maquinas de transformacién y
auxiliares.
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CEA4.3 Describir las condiciones de seguridad especificas de las operaciones de mantenimiento
preventivo.

CEA4.4 Describir las normas generales de seguridad en plantas fabriles de la familia quimica.
CEA.5 Justificar la necesidad de mantener el orden y limpieza en el entorno de trabajo,
describiendo la eliminacidn de residuos.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo
Clrespectoa CEL1l.1, CE1.2 y CE1.3; C2 respecto a CE2.7; C3 respecto a CE3.1y CE3.2.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla.

Demostrar un buen hacer profesional.

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa.
Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo.

Contenidos

1 Dibujo técnico y analisis de sistemas mecanicos aplicados a la transformacion de

polimeros

Croquis, cortes, secciones, normalizacion y acotacidén. Interpretacion de las tolerancias
dimensionales, superficiales y geométricas. Organos de maquinas, elementos de maquinas.
Mecanismos de transformaciéon de movimientos.

Mantenimiento de primer nivel.

2 Analisis funcional de moldes y matrices, aplicado a sistemas de alimentacion,

refrigeracion y calefaccion en la transformacién de polimeros

Identificacion de la cavidad. Distribucién de las cavidades en el molde. Sistemas de extraccion.
Sistemas de alimentacién. Canales de refrigeracion. Elementos de calefaccidn; resistencias
eléctricas, termopares y su control. Operaciones de mantenimiento preventivo de elementos
mecanicos.

3 Sistemas neumaticos, electroneumaticos, hidraulicos y electro hidraulicos aplicados

a la transformacion de polimeros

Circuitos eléctricos, identificacion de componentes en un plano. Montaje de circuitos. Medicién de
parametros: resistencia, intensidades, tension y otros.

Dindmica de fluidos. Rozamiento, viscosidad, pérdidas de carga, velocidades y otros.

Tecnologia neumdtica. Generacién de movimiento mediante accionamientos neumaticos y electro
neumaticos.

Tecnologia hidrdulica. Generacién de movimiento mediante accionamientos hidrdulicos y electro
hidrdulicos.

Ventajas e inconvenientes de los sistemas neumaticos e hidraulicos.

Montaje de circuitos neumaticos e hidraulicos.

Componentes de un sistema automatizado para la transformacién de polimeros. Programacién de
automatas.

4 Seguridad aplicada en la transformacion de polimeros
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Seguridad eléctrica. Seguridad de instalaciones de fluidos y gases a presidon. Elementos de
seguridad de maquinas: seguridad en elementos mecanicos y eléctricos.

5 Mantenimiento de equipos e instalaciones de transformacion y servicios auxiliares
Mantenimiento preventivo: limpieza de filtros, cambio de discos ciegos, apretado de cierres,
acondicionamiento de balsas, limpieza de mecheros, engrases, purgas, revisiones reglamentarias.
Mantenimiento correctivo (sustitucion de elementos).

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones

Los talleres e instalaciones dardn respuesta a las necesidades formativas de acuerdo con el contexto
profesional establecido en la unidad de competencia asociada, teniendo en cuenta la normativa
aplicable del sector productivo, prevencién de riesgos, salud laboral, accesibilidad universal y proteccién
medioambiental.

Perfil profesional del formador o formadora:

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionados con la preparacién de maquinas e
instalaciones para la transformacién de polimeros, que se acreditara mediante una de las dos formas
siguientes:

- Formacion académica de nivel 2 (Marco Espafiol de Cualificaciones para la Educacidn Superior) o de
otras de superior nivel relacionadas con el campo profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con
este moédulo formativo.

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones
competentes.
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MODULO FORMATIVO 4
Operaciones auxiliares y de acabado de los transformados de caucho y latex
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Nivel: 2
Cddigo: MF0328 2

Asociado a la UC:  UC0328_2 - Realizar operaciones auxiliares y de acabado de los transformados de

caucho y latex
Duracion (horas): 90
Estado: BOE

Capacidades y criterios de evaluacidn

C1: Analizar las operaciones de preparacion y adhesivacién de substratos metalicos.
CE1.1 Identificar las distintas operaciones de preparaciéon y adhesivacién de sustratos

metalicos.

CE1.2 Efectuar las operaciones de limpieza, tratamiento y adhesivado de sustratos metalicos.

CE1.3 Definir las operaciones de mantenimiento y preparacion de los equipos para las

operaciones con sustratos metalicos.

CE1.4 |dentificar y aplicar las normas de seguridad aplicables a estos procesos para llevar a cabo

las operaciones de forma segura

C2: Caracterizar las operaciones de acabado en articulos o en semiacabados de

caucho para conseguir las calidades especificadas.

CE2.1 Describir las operaciones mas comunes de unién o montaje de conjuntos de piezas

consiguiendo las cotas y la calidad especificadas.
CE2.2 Describir las operaciones de pulido y mecanizado consiguiendo las cotas y la
especificadas.

calidad

CE2.3 Describir las operaciones y procedimientos mas comunes de impresién o pintado de

piezas de caucho y latex

C3: Describir los equipos, utiles y procedimientos utilizados para realizar las

operaciones de impresion, mecanizado, uniones y otras.
CE3.1 Identificar los detalles constructivos de los distintos equipos empelados
operaciones de unién, impresion, mecanizado y otras.

en las

CE3.2 Describir las operaciones de unidn, impresién, mecanizado y otras sobre piezas de

caucho

CE3.3 Definir las operaciones de mantenimiento y preparacion de los equipos y utiles para las

operaciones de unién, impresion, mecanizado y otras sobre piezas de caucho.

CE3.4 Identificar y aplicar las normas de seguridad aplicables a estos procesos para llevar a cabo

las operaciones de forma segura.

C4:  Explicar un proceso de control primario de la fabricacién de articulos de caucho.
CE4.1 Identificar en un proceso de transformacién de mezclas de caucho vy latex, las fases de

control y autocontrol.
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CE4.2 Relacionar el procedimiento de control con los resultados que deben obtenerse.

CE4.3 Identificar los medios y utiles de control habituales en la industria.

CE4.4 Describir las fases y conceptos fundamentales de un proceso de control de calidad de
fabricacion.

CEA4.5 Explicar la toma de muestra de diferentes articulos de caucho y latex transformados.
CE4.6 Efectuar ensayos sencillos sobre diferentes productos finales, utilizando el instrumental
adecuado y expresar el resultado en las unidades establecidas.

CEA4.7 Explicar los sistemas de registro de datos, empleando diferentes aplicaciones
informaticas.

Capacidades cuya adquisicion debe ser completada en un entorno real de
trabajo

C1 respecto a los criterios de evaluaciéon CE1.2, CE1.3 y CE1.4; C3 respecto al criterio de evaluacion CE
3.3; y C4 respecto a los criterios de evaluacion CE4.1 y CE4.2.

Otras Capacidades:

Responsabilizarse del trabajo que desarrolla

Demostrar un buen hacer profesional

Respetar los procedimientos y normas internas de la empresa
Interpretar y ejecutar instrucciones de trabajo

Contenidos

1 Operaciones de auxiliares de la transformacion de elastomeros:
Desengrasado de superficies. Tratamientos con abrasivos, de fosfatacién o pasivado.
Recubrimiento con adhesivos de superficies metalicas. Equipos y técnicas
Postcurado de piezas de caucho y latex
Desbarbado de piezas de caucho y latex. Equipos
Mecanizado de articulos. Técnicas y equipos
Ensamblado de perfiles y tuberias de caucho.
Montaje de conjuntos de piezas de caucho
Pintado de piezas de caucho y latex. Técnicas y equipos

2 Técnicas de ensayos y caracterizacion de articulos de caucho:
Fundamento, normas y equipos utilizados en ensayos fisicos y mecanicos: traccién/compresion,
dureza, desgarro, flexién, abrasidn, resiliencia.
Caracterizacidn organoléptica: ensayos a la llama y de envejecimiento.
Formas de presentacion y tratamiento de los resultados de los diferentes ensayos.
Metrologia dimensional. Realizaciéon de medidas sobre elementos y articulos de caucho.

3 Seguridad:

Normas de seguridad de maquinas e instalaciones para las operaciones auxiliares
Riesgos de manipulacién de sustancias y materiales.

Parametros de contexto de la formacion

Espacios e instalaciones
Aula polivalente de al menos 2 m? por alumno
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Laboratorio de ensayos de 45 m?

Taller de transformacién de polimeros de 90 m?

Perfil profesional del formador o formadora:

31de31

1. Dominio de los conocimientos y las técnicas relacionadas con las operaciones auxiliares y de acabado

de transformados de caucho y latex, que se acreditard mediante una de las formas
siguientes:

- Formacion académica de Ingeniero Técnico y otras de superior nivel relacionadas con este campo

profesional.

- Experiencia profesional de un minimo de 3 afios en el campo de las competencias relacionadas con

este modulo formativo

2. Competencia pedagdgica acreditada de acuerdo con lo que establezcan las Administraciones

competentes.



